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Альтернативная модель для инвариантов ритмов мозга на основе пропорций Фибоначчи-Падована

В настоящее время экспериментально установлено существование ритмов мозга, каждый из которых соответствует определенному состоянию человека и характеризуется диапазоном электрических колебаний, а также инвариантами, которые изначально моделировались на основе   "золотых" р-пропорции (табл.1) [1, 2].

Таблица 1

	Волны (ритмы) мозга
	Дельта

(()
	Тета

(()
	Альфа

(()
	Бета

(()
	Гамма

(()

	Диапазон, Гц
	0,5 - 3,5
	4 - 7
	8 - 13
	14 - 35
	33 - 55

	Состояние мозга 

(человека)
	Сон
	Восприятие неприятностей (тревога)
	Покой
	Умственная работа
	Эмоцио-нальное возбуждение

	Ритм (инвариант в виде "золотой"

р-пропорции)
	1,221

(инварианта нет)
	1,324

(4-я пропорция)
	1,272

(инварианта нет)
	Ф=1,618

(1-я пропорция)
	1,272

(инварианта нет)


Инвариант 1,272 обычно относят на интервал между 5-й и 6-й "золотыми"                        р-пропорциями, однако это число в данном интервале не указывает на резонансные свойства, т.к. не является по отношению к числам 1,285 (5-я пропорция) и 1,255 (6-я пропорция) среднегеометрическим значением. В работах [3, …, 7] автором приводится альтернативная модель  "золотым" р-пропорциям для инвариантов ритмов мозга,    которая увязывается с темпераментами человека и базируется на  "золотою" геометрическую прогрессию следующего вида:
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где   Ф = 1,61803398… -   классическая "золотая" 1-я пропорция ("золотое" сечение), n - номер инварианта. При n = 5, 6, 7 и 12 формируются инварианты, соответственно, для  (-, (- или (-, (- и (-ритмов мозга. Причем, только единственный инвариант имеет  погрешность и то незначительную, так как для (-ритма  необходимо иметь значение 1,221, а на самом деле имеем 
[image: image2.wmf].

222

,

1

...

222019

,

1

12

/

5

»

=

Ф

 

Исходя из выражения (1), можно опровергнуть теоретическое предсказание существования еще двух ритмов мозга (( и () с инвариантами 1,465 ("золотая" 2-я пропорция) и 1,38 ("золотая" 3-я пропорция) [2], которые экспериментально не обнаружены [1].

В процессе исследования математических свойств пропорций Фибоначчи и Падована [8], найдена возможность альтернативного моделирования инвариантов ритмов мозга на основе первых трех пропорций из так называемых «пропорций Фибоначчи-Падована»: 
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 - соответствует инварианту (-ритма мозга,   
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 - инварианту (-ритма мозга и 
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 - инварианту (-ритма мозга. Инварианты (- и   (-ритмов мозга из (1) получаются при   n = 6, а также могут быть вычислены как среднегеометрическое значение между (- и        (-ритмами, то есть
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Оказывается, что с помощью пропорций Фибоначчи-Падована также как и с помощью формулы (2) можно получить достаточно точное приближение для инвариантов (- и         (-ритмов, так как
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Кроме выражений (2) и (3) для моделирования (- и  (-ритмов может быть использована следующая формула:
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